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1 EXECUCAO DOS TRABALHOS
1.1.1-Generalidades

Fazem parte integrante do presente CADERNO DE ENCARGOS / CONDICOES TECNICAS todos
os fornecimentos, trabalhos e o seu modo de execucdo, descritos nas listas de precos, mapas
de acabamentos e pecas desenhadas, que o empreiteiro se obriga a cumprir na integra. O
empreiteiro devera inteirar-se no local da obra e junto da fiscalizacdo do volume e natureza
dos trabalhos a executar, porquanto ndo serao atendidas quaisquer reclamagdes baseadas
no desconhecimento da falta de previsao dos mesmos. Dever-se-a ainda contar com a
execucdo dos trabalhos e fornecimentos, que, embora n3do explicitamente descritos neste
Caderno de Encargos, sejam necessarios ao bom acabamento da obra.

Transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos deverao ser realizados de
modo a evitar a mistura de materiais diferentes, bem como a conservacdo e todos os
encargos inerentes, serdo por conta do empreiteiro.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a
solidez e perfeicdo, e de acordo com as melhores regras da arte de construir. Entre diversos
processos de construcdo, que porventura possam ser aplicados, deve ser sempre escolhido
aquele que conduz a maior garantia de duragdo e acabamento.

Os materiais a empregar serdao sempre de boa qualidade, deverdo satisfazer as condigdes
exigidas pelos fins a que se destinam e nao poderao ser aplicados sem a prévia aprovagao da
fiscalizacdo. Os materiais para os quais

existam ja especificagOes oficiais, deverdo satisfazer taxativamente ao que nelas é fixado.

O empreiteiro, quando autorizado pela fiscalizagao, podera empregar materiais diferentes
dos inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duracao, conservacao e aspeto da obra,
ndao forem prejudicados e ndao houver aumento de preco da empreitada. O empreiteiro
obriga-se a apresentar previamente a aprovagao da fiscalizagdo amostras dos materiais a
empregar acompanhados dos certificados de origem, ou da andlise ou ensaios feitos em
laboratérios oficiais, sempre que a fiscalizagdo o julgue necessario, os quais, depois de
aprovados, servirdo de padrdo. A fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante e apods a
execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender, levar a efeito ensaios de controle para
verificar se a construgdo esta de acordo com o estipulado neste Caderno de Encargos, bem
como de tomar novas amostras e mandar proceder as analises, ensaios e provas em
laboratorios oficiais a sua escolha. Os encargos dai resultantes sdo por conta do empreiteiro.
O disposto nesta condicdo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro na
execucdo da obra. Constituem encargos do empreiteiro a instalagdo das canalizacdes para a
conducdo da agua para a obra, a sua ligacdo a conduta da rede de abastecimento publico e
bem assim o pagamento da dgua em todos os trabalhos da empreitada a eles ligados.
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Antes do inicio de qualquer trabalho, o empreiteiro devera dar imediato conhecimento a
fiscalizagdo de qualquer erro de dimensionamento que verifique no projeto, cabendo-lhe
toda a responsabilidade pelas corre¢des de diferengas que posteriormente se venha a
verificar, mesmo que isso obrigue a demolir trabalho ja executado.

O empreiteiro devera ter na obra o material topografico necessdrio a implantacdo e
verificagao dos trabalhos.

1.1.2-Implantacdo

Antes de se iniciar qualquer trabalho o empreiteiro procederd, a sua custa, a implantagao e
demarcagdo definitiva das obras a executar. O empreiteiro terd um prazo de 5 dias uteis
para verificagdo no local e apresentagdo, se for caso disso, de observag¢des assinalando as
deficiéncias que eventualmente encontre, deficiéncias que serdo objeto de uma verificacdo
com o dono de obra. As implantacOes e demarcacdes serao verificadas pela fiscalizacdo, que
as aprovara no caso de estarem conforme o projeto.

Para que o empreiteiro execute a implantacdo dos trabalhos, a fiscalizacdo indicara o locais
ou locais em que ele deverd colocar uma ou as marcas de nivelamento necessarias, bem
definidas, verificadas pela fiscalizagdo e nas quais se apoiardao as implantagdes ou
piquetagem.

Todos os danos resultantes da nao observagdao destas normas serdo integralmente
suportados pelo empreiteiro.

1.1.3-Medidas cautelares

Incluem-se nas medidas cautelares a decapagem e armazenamento da terra viva
proveniente dos locais onde se irdo implantar edificios, muros de suporte e dreas
pavimentadas e dos locais sujeitos a movimentacdo de terras.

A vegetacdo arbdrea existente e que sera preservada, deve ser protegida dos trabalhos de
construcdo e das areas de circulacdo. A identificacdo e isolamento destas areas deve ser
claro, e o material utilizado serad duravel e resistente. A remocdo de qualquer exemplar
arbéreo ou arbustivo devera ser efetuada apenas segundo indicacdo do projetista e/ou
aprovacao escrita da fiscalizacdo. As espécies a manter deverdo ser removidas com torrdo e
replantadas nos locais indicados pela fiscalizacdo, conciliando as operagdes com o plano de
intervencdo no existente e plano de plantacdes proposto.

1.2-Terraplenagens
1.2.1-Limpeza e desmatagao

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra
grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores) conservando todavia, a vegetacao
subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza ou desmatacdo deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplenagens.
1.3-Decapagem de terra vegetal

As dreas de terrenos a escavar ou aterrar devem ser previamente decapadas da terra ardvel,
geralmente numa camada ndo ultrapassando 20 cm de espessura, e de terra vegetal com
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elevado teor de matéria organica, que serao aplicadas imediatamente, ou armazenadas em
locais aprovados pela Fiscalizacdo para aplicacdo ulterior.

1.4-Modelagao do terreno

O adjudicatario deve proceder a modelagao do terreno, que compreende a eliminacdo das
arestas, saliéncias e reentrancias que resultam da interseccdo de diversos planos definidos
pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de estabelecer a sua concordancia
mediante superficies regradas e harmodnicas, em perfeita ligacdo com o terreno natural.

A modelacdo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais a
plataforma da estrada.

1.5-Protecgao da vegetagdo existente

Toda a vegetagao arbustiva e arborea da zona da estrada nas areas ndo atingidas por
movimentos de terras, serd protegida, de modo a nao ser afetada com a localizagdo de
estaleiros, depdsitos de materiais, instalagdes de pessoal e outras ou com o movimento de
maquinas e viaturas. E compete ao adjudicatdrio tomar as disposi¢des adequadas para o
efeito, designadamente instalando vedag¢des e resguardos onde for conveniente ou
necessario. Da vegetacdo existente nas dreas a escavar ou aterrar, a que for recuperavel sera
transplantada em oportunidade, e para locais a indicar no projeto ou pela Fiscalizagdo.

1.6-Assentamento de lancis

O lancil assentara sobre uma fundacgdo de betdo C12/15 de tal forma que apresente na
forma definitiva, a geometria definida nas pecgas desenhadas, ou semelhante aos existentes
nas ligagdes a trogos ja existentes. O lancil, quer em alinhamento reto quer curvo, devera
ficar perfeitamente alinhado e desempenado, tanto no seu espelho como na face superior.
As juntas ndo deverao exceder 0,3 cm e serdo preenchidas com argamassa de cimento ao
traco de 600 kg de cimento para 1000 kg de areia.

1.6.1-Calgada a portuguesa e a fiada

Na execugdo da calgada a portuguesa, comega-se pela regularizagdao do fundo da caixa,
dando-lhe a inclinagdo e o perfil que forem indicados no projeto, e procede-se a sua
consolidagao, regando e batendo o mago ou cilindrando. Quando o terreno em que é aberta
a caixa for excessivamente argiloso, deve proceder-se a substituicdo do terreno numa
espessura ndo inferior a 0,15 m por terras arenosas, rocha branda ou macadame de
fundagao. Depois de consolidada a caixa espalhar-se-a sobre ela uma camada de areia ou
saibro com as espessuras indicadas no projeto, sobre o qual se ird executar a calgada. Em
seguida assentam-se, segundo as indicagdes e os alinhamentos que forem determinados, as
pedras que devem formar as mestras. Constrdi-se em seguida a cagada, assentando-se as
pedras, atacando-se os intervalos com o mesmo material de fundagdo, ndao devendo as
juntas ficar com mais de 0,015 m. A medida que se for construindo a cal¢ada, ir-se-a batendo
esta com um mago de peso nao inferior a 20 kg, sendo a primeira passagem a seco e todas
as outras precedidas de rega conveniente, até que nao cedam sob a pressao do mago
apresentem uma superficie desempenada e resistente. Concluido o trabalho de compressao
espalha-se sobre a calgada, uma camada de areia.
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Reserva-se a Fiscalizacdo a aprovacao final do trabalho executado, sendo do encargo do
empreiteiro toda a substituicdo do trabalho executado que apresente deficiéncias ou mas
gualidades de material aplicado.

1.7-Outras especificagdes
1.7.1- Trabalhos nao especificados

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos deverdo ser executados de
forma a cumprir o indicado nos desenhos de projeto e de acordo com as instrucdes das
“Clausulas Técnicas Gerais” em vigor.

Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, seguir-se-3o as instrucdes do fabricante
ou da fiscalizagdo, tendo sempre em atengao as indicagdes dos desenhos de projecto.

1.7.2- Ruido

Face a este aspeto ambiental o prestador de servigos tera em consideracdo todas as formas
de o minimizar. Sdo exemplos: manutencdo preventiva do equipamento, utilizacdo de
equipamento que fomente a minimizacdo da Incomodidade Sonora, especialmente em
zonas de obra consideradas sensiveis;

Sé serdo possiveis atividades ruidosas fora do periodo estipulado, mediante autorizagdo da
Camara Municipal. O equipamento usado devera ser alvo de manutencdo preventiva;

De acordo com o Regulamento Geral do Ruido, o empreiteiro deve informar a necessidade
de se proceder a atividades ruidosas no periodo noturno, ou Sabados, Domingos e Feriados
por forma a que seja solicitada a respetiva Licenca Especial de Ruido.

1.7.3- Ocupagao do solo

E necessdrio que a remogdo de residuos (entulho, etc.) para entidades oficiais ou entidades
licenciadas seja feita de um forma regular para evitar a sua aglomeragao no estaleiro ou nas
frentes de obra. No planeamento dos locais a ocupar pelos seus materiais, equipamentos e
instalagdes, deve ser ocupado o menor espago possivel, ndo prejudicando naturalmente a
sua atividade, mas reduzindo ao minimo indispensavel o impacto sobre a flora e o solo.

1.7.4- Consumos de agua e energia

O consumo destes recursos deve ser minimizado ao maximo possivel. Situagdes como
equipamentos ligados desnecessariamente, torneiras abertas, fugas claramente visiveis, etc.
ndo deverdo ocorrer.

1.7.5- Aguas residuais

E expressamente proibido o escoamento de aguas residuais contaminadas (ndo domésticas)
para a rede de saneamento de efluentes domésticos do Municipio, sem a expressa
autorizagao;

E expressamente proibido o escoamento de dguas residuais domésticas e/ou industriais para
a rede de drenagem de aguas pluviais;

E expressamente proibido a deposi¢do de quaisquer tipos de residuos sélidos nas redes de
drenagem de aguas pluviais e de drenagem de efluente;
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E expressamente proibido a descarga de daguas residuais no solo sem a necessdria
autorizacdo/licenca para o efeito.
2- CARATERISTICAS DE MATERIAIS
2.1-Terraplenagens
2.1.1- Materiais para aterros habituais

a) Os materiais a utilizar nos aterros serdo solos ou outros materiais que se obterdo das
escavacgoes realizadas na obra (ou provenientes dos empréstimos que se definam no projeto
de execucdo, ou dos escolhidos pelo adjudicatario, com prévia aprovac¢ao da Fiscalizacdo), e
devem obedecer ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes,
ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos.

- A dimensdo maxima dos elementos dos solos a aplicar sera, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada, uma vez compactada.

- Os solos de empréstimo serdo sujeitos a aprovacdo da Fiscalizacdo antes da sua aplicacao,
gue poderd exigir a apresentacdo dos ensaios necessarios a perfeita caracterizacdo dos
mesmos, ho ambito do controlo laboratorial.

- O teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau
de compactacdo exigida, ndo podendo, no entanto, exceder em mais de 15% o teor 6timo
em humidade referido ao ensaio de compactac¢do pesada.

b) Para a aplicacdo de materiais que ndo satisfacam estas condicGes, serd necessaria a
aprovacao prévia da Fiscalizacdo.

2.2Tout-venant

O tout-venant a aplicar ndo devera apresentar mais de 15 % de elementos com dimensdes
compreendidas entre O a 5 mm e n3do conterd elementos grados com dimensdes superiores
a 0,06 m sendo a granulometria a seguinte

PENEIROS (ASTM) % PASSADAS

21/2" 100
27 90-100
11/2" 60 - 90
1” 40 - 60
%" 25-40
7" 10 - 25
3/8” 0-15

Ne 4 0-5

O material ao sair da britadeira deve ser humedecido para evitar a sua segrega¢do na carga e
transporte.

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles - 35 %.

2.3-Pedra para calgada
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A pedra para calgar a empregar na execugdo desta obra deverd satisfazer as seguintes
condicdes:

Apresentar a textura compacta e homogénea e ser sonora a pancada do martelo.

a.1) Em calgcada a portuguesa devera apresentar, depois de ajeitada, uma face desempenada
com 0,09 a 0,12 m de lado e 0,15 a 0,16 m de cauda, e para o contra leito ou tardoz uma
face capaz de garantir o apoio e dar estabilidade a sua posicdao normal, ndo se admitindo
pedras talhadas em cunha. Quando a calgada a portuguesa se destina a valetas incluidas na
plataforma, podem aquelas dimensdes baixar de 0,03 m exceto nas pedras que limitam a
faixa do pavimento que, tanto quanto possivel, devem ter dimensdes superiores as ja
indicadas.

a.2) Em calgada a fiada a pedra deverd apresentar, depois de aparelhada, faces
desempenadas e a forma paralelepipédica com arestas de dimensdes ndo inferioresa 0,11 m
e o comprimento maximo de 0,18 m.

Em cada troco a pedra a empregar sera da mesma qualidade e da mesma proveniéncia. As
pedras de lancil e de fiada de agua terdo a forma sensivel paralelepipédica com as
dimensdes indicadas no projeto. A pedra a empregar na calgcada de passeios, serd de calcario
vidraco ou basalto de taquite ou outras rochas que permitam a obtencdo de pedras com
dimensodes de 0,04 a 0,06 m e a forma sensivelmente cubica.

2.4-Areias

A areia a empregar nas argamassas e betdes serd siliciosa ou quartzo, de graos secos e
angulosos, pura e aspera ao tato e isenta de matérias organicas, argilosas ou calcarias,
devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizacdo.

As areias a empregar na confegdo das argamassas ndao deverao exceder a dimensdao maxima
de 4 mm, devendo a sua granulometria ser estabelecida de acordo com a Fiscalizacdo e
consoante a natureza dos trabalhos a efetuar. Se a natureza e a importancia do trabalho tal
o justificar, ou se a Fiscalizagdo o julgar conveniente, o empreiteiro obriga-se a submeter a
areia a aplicar no betdo armado a ensaios granulométricos. Estes ensaios serdao do encargo
do empreiteiro.

Nos trabalhos de construcdo civil ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da fiscalizacdo
guanto a proveniéncia.

2.5 Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condicGes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por Regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. A Fiscalizacdo
poderd exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o direito
de indicar para cada caso as condi¢Oes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim a que
se destinam e as condi¢Ges de trabalho a que vao ficar sujeitos. A aplicacdo de materiais de
construgao, elementos construtivos, pegas de equipamento e técnicas de execugao, para as
guais ndo existe suficiente pratica de utilizacdo e experiéncia de comportamento, sé pode
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ser autorizada mediante prévio parecer de homologag¢dao emitido pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

2.6 Amostra dos materiais

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizacdo
amostras dos materiais a utilizar, acompanhados dos certificados de origem e de analise ou
ensaios realizados em laboratoérios oficiais, os quais, depois de aprovados servirdo de
padrao. A Fiscalizagao reserva-se o direito de, durante a execugao dos trabalhos e sempre
gue o entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as
analises, ensaios e provas em laboratdrios oficiais a sua escolha ou promover quaisquer
diligéncias necessarias a verificagdo das caracteristicas estabelecidas.

2.7 Prescricdes comuns a todos os materiais

a)Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controle de qualidade e obedecer ainda a:

- sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes destas Condi¢cdes Técnicas.

- sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo haja
normas nacionais aplicaveis.

b)Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo.

c)Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacao da obra ndo forem
prejudicados e se ndo houver alteracdo, para mais, no preco.

d)facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro
da responsabilidade sobre o seu comportamento.

2.8 Inertes

Os inertes dos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer as prescricdes do
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos em vigor.

Sdo obrigatdrios todos os estudos e ensaios referidos no citado regulamento.

O Empreiteiro apresentara a aprovacao da Fiscalizagdo o plano de obtengao de inertes,
lavagem e selegao de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se
verificar a garantia da sua producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e
constantes, nas quantidades e dimensbes exigidas. Os elementos individuais do inerte
grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a porg¢do de particulas chatas ou
alongadas exceder os 20% do peso total; uma particula é considerada chata quando d/b 0.5
e alongada quando L/b>1.5, sendo b a largura, d a espessura e L o comprimento da particula.

A dimensdo maxima do inerte grosso ndo devera exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a
betonar, e nas zonas com armaduras n3o devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou
entre bainhas de cabos de pré-esforco.

O inerte grosso deve ser sempre lavado, e com muito especial cuidado no caso de ser godo.
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A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na
opinido da Fiscalizacdo.

2.9 Pedra em geral

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das
condigdes particulares para cada caso, as seguintes condigdes gerais:

a)ndo ser atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;

b)ndo apresentar fendas ou lesins;

c)ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;
d)ndo apresentar cavidades, ter grdao homogéneo e ndo ser geladica.
2.10. Betdo betuminoso

No que se refere ao pavimento betuminoso, devera ser observado o disposto no caderno de
encargos publicado no site da Infraestruturas de Portugal, SA.

3- DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3.1. Tampas de caixa de visita em ferro fundido ddctil

Serdo usados varios tipos de tampas consoante as aplicacdes e as func¢des. Os tipos serdo os
indicados no Projeto. As tampas de betdo serao feitas com o mesmo betdo e armaduras dos
tubos conforme os desenhos. As tampas de ferro fundido serdo em ferro fundido ductil, das
classes indicadas no Projeto, ou, na sua omissao, apropriadas de acordo com a norma NP EN
124. As tampas das camaras de visita e camaras similares serdo em geral de ferro
fundido. Todas as tampas, nomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas
ndo vedadas, deverdo ter um fecho de seguranca. Todas as tampas deverdo ser marcadas
com a classe de resisténcia.

3.2. Grelhas em ferro fundido ductil

As grelhas para sumidouros e caleiras de drenagem serdao em ferro fundido. Deverao ser da
classe adequada de acordo com a NP EN 124, consoante o respetivo local de aplicagdo. As
grelhas transversais em arruamentos com trafego automodvel serdao no minimo da classe
D400, com sinoblocos de borracha e com dispositivo anti-roubo ou aparafusamento.

3.3. Tubos de polipropileno corrugado

As caracteristicas da tubagem de polipropileno corrugado de rigidez circunferencial SN8
(KN/m2) deverdo estar de acordo com a norma EN 13476. A construcdo da parede dos tubos
de PP corrugado, de acordo com a referida norma, deve corresponder a designada como
Tipo B. Obtida por co-extrusdao possui uma parede dupla, sendo a parede exterior corrugada
de cor negra e a parede interior lisa de cor branca. Ambas as superficies (interior e exterior)
devem apresentar um aspeto liso, limpo e isento de fissuras, bolhas, impurezas, poros ou
outros defeitos superficiais. As dimensdes dos tubos de PP sdo relativas a medida nominal
exterior (DN/OD).

As caracteristicas fisicas e mecanicas devem respeitar as normas seguintes:

- Ensaio de Estufa: Realizado segundo o método de ensaio especificado na norma I1SO 12091.
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- Ensaio de Rigidez Circunferencial: Realizado segundo o método de ensaio especificado na
norma ISO 9969.

- Ensaio de Impacto: Realizado segundo o método de ensaio especificado na norma EN 744.

- Ensaio de Flexibilidade Anelar: Realizado segundo o método de ensaio especificado na
norma EN1446.

- Ensaios de Estanquidade cujo método de ensaio esta descrito na norma EN 1277.
- Coeficiente de Fluéncia: Método de Ensaio descrito na norma EN9967.
3.4. Camaras de visita

As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as indicagdes do
Projeto. Se outras indicacdes ndo tiverem sido dadas elas terdo as caracteristicas
genericamente indicadas nas normas NP 881 (exceto no que respeita a dimensdo do acesso),
com corpo em anéis, pré-fabricados. As dimensdes serdo de acordo com a NP 882 exceto no
gue respeita a da abertura, a qual devera ser compativel com o aro e tampa a aplicar e o
didmetro minimo de passagem requerido, que é 0.6 m. Quando as cdmaras forem
implantadas em vias de comunicacdo e estiverem sujeitas a trafego rodoviario, os anéis
serdo armados. O acesso, se nada for definido no Projeto, sera feito por escada ou degraus
em material resistente a corrosdo em PRV ou ac¢o inox 316 com fixacdo por buchas quimicas
de duplo componente com pernos e todos os acessorios de fixacdo em aco inox 316.

3.5. EscavacgOes para implantagcdo de condutas

A execucdo das escavacOes deve obedecer a legislacdo em vigor, nomeadamente no que se
refere a seguranca do pessoal e ao uso de explosivos. O modo de executar as escavacoes
para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas, em regra, serdo feitas
mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com
lancas e baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as circunstancias, tendo em conta o
prescrito no presente Caderno de Encargos quanto a boa execucdo dos trabalhos e a
seguranca do pessoal. Ndo é todavia de excluir o recurso a escavacao manual, quando o
terreno for suficientemente brando e a vala tiver dimensdes muito reduzidas e, sobretudo,
quando a escavagdo se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros
obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos
e danificados pelo balde da escavadora. O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos
necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos e as condigdes que encontre no
local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste Caderno de Encargos, no
Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizagao.
Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condi¢des locais, pelo que nao serdao aceites quaisquer reclamagdes com
base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condic¢des.
De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo
de escavagao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderdao ser alegadas
para a interrup¢dao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de agao
adequados. As profundidades das escavagdes ndo serao superiores as necessarias para que
as cotas das fundagdes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no
Projeto. Se o Empreiteiro levar as escavagdes a profundidades além das fixadas, sera da sua
conta tanto o excesso de escavacdao como o aterro necessario para repor o fundo da
vala a cota desejada, devidamente compactado, em condi¢gdes de garantir o bom
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assentamento das tubagens. Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes
verticais e a largura sera a indicada no Projeto. Em terrenos instaveis, onde seja necessario
entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas de estacas, a largura das valas sera
acrescida da espessura de tais madeiramentos ou cortinas e seus travamentos. Para efeitos
de medicdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragcdo as sobre-
escavagoes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade
em obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a
necessidade de entivagdo. Se durante a escavagdo se verificar a entrada generalizada de
agua através das superficies laterais e do fundo da escavagdo, o Empreiteiro adotara os
processos de construgdo e de protecdao apropriados e aprovados pela Fiscalizagao,
procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel fredtico. Os trabalhos de escavacao
abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, para o que o Empreiteiro devera recorrer a
processos apropriados e aprovados pela Fiscalizacdo, tais como drenagem, ensecadeiras,
entivacoes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pocos, congelacdo, cimentacdo, etc.
Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavacoes,
houver necessidade de demolir alguma construcdo ou obstaculo mais resistente, o
Adjudicatario recorrerda ao emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria
antecedéncia, as respetivas autorizacOes legais a sua custa e proceder em conformidade
com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos,
reservando-se o Dono da Obra o direito de ndo autorizar o seu uso. O emprego de explosivos
e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou em propriedade alheia,
serdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario. A frente da escavacdo da vala nao
deverad ir avancada em relacdo a de assentamento das tubagens, de uma extensdo superior a
média didria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos
pela Fiscalizacdo. A medida que a escavacdo for progredindo, o Adjudicatério providenciara
pela manutengao das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadigos nos
locais mais adequados a transposicdo das valas durante os trabalhos. Para seguranga de
pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagdes ou das
maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara
vedacbes, protetores, corrimdos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros
e visiveis, tanto de dia como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais
acidentes pessoais e danos materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades
particulares, por deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas
operagdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactagdao das valas, bem
como por uso imprudente de explosivos, particularmente no que respeita ao
despoletamento e rebentamento de cargas. Os produtos impréprios para o aterro e os
sobrantes ou excedentes das escavacdes serdo carregados em camides basculantes e
transportados a depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagGes
da vala, conforme a Fiscalizacdo o determinar e as circunstancias o aconselharem, sem
prejuizo para terceiros. Serdo da responsabilidade do Empreiteiro a obtencdo de
autorizacbes bem como os encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem
necessarias para depdsito provisério das zonas escavadas. Todos os trabalhos de demolicdo,
escavagdo, movimentacdo de maquinas, deverdo ser efetuados de forma cuidada, a fim de
evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a por em causa
ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueolégico. Os trabalhos devem ser
conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre escoamento das aguas.
Sempre que este procedimento ndo seja possivel deverdo ser tomadas medidas para a
eventual necessidade de drenagem das aguas por bombagem. Se durante a execucdo das
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escavagoes for necessario intersectar sistemas de drenagem superficiais ou subterraneas,
sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (dgua, gas, eletricidade, etc.), macicos
de fundagdao ou obras de qualquer natureza, competird ao Empreiteiro a adogao de todas
as disposi¢cdes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas
ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tracado, conforme o indicado pela
Fiscalizagao. Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposi¢ao do
Empreiteiro para a execug¢ao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro deverd, nestes
casos, assegurar o acesso as propriedades que ndo disponham de caminhos alternativos. O
troco com vala aberta, interrompendo a passagem normal de viaturas, ndao devera
ultrapassar os 100 m. Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou
nacionais, a largura da faixa disponivel sera a compativel com a possibilidade de assegurar o
transito duma via de circulagdo, devendo a extensdo do troco com vala ndo ultrapassar os
100 metros. Haverd pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de
serem identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos.
Incluem-se nestes casos:

- Os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade
de abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressdes e
entivacdes adicionais;

- As zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razdes de seguranca impedem
grandes comprimentos de vala aberta.

3.6. Entivagdes e escoramentos

As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizacdo o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo
geral entivar-se-3ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer
por desagregagao, pondo em risco de aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou
as instalagdes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua
estabilidade. As pegas de entivagao e escoramento das escavagdes e construgdes existentes
ndo serdo desmontadas até que a sua remocdo ndo apresente qualquer perigo. No caso de
ter de abandonar pegas de entivagdo nas escavagdes, o Adjudicatario devera submeter a
aprovacdo das Fiscalizacdo uma relacdo da situacdo, dimensGes e quantidades de pecas
abandonadas.

3.7. Extragdo de agua

Quando, no decurso das escavagdes, ocorrer a presenga de agua nas valas, havera que
elimina-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou
interromperem as operagdes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.
Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdao os
meios para a extrair, os quais vdao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos
de pequenas infiltragdes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de
combustdo. Quando nao for suficiente a baldeagdo manual da agua nem a sua drenagem
gravitica na zona superficial circundante, instalar-se-8 uma ou mais unidades de bombagem,
cujos chupadores deverdao mergulhar em pequenos pocos de aspiracdo cavados no fundo da
vala. Para rebaixamento local do nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos,
em vez dos chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-
Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados. A extracdo da agua devera
fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala, a fim de ndo
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desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser sempre
entivada. A condugdo da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do
poco de aspiragdo uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior
dimensado, sem dificultar a passagem da agua para o chupador. A agua retirada das valas
devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a em reservatorios
naturais ou linhas de agua, donde nao venha a recircular, isto é, ndo torne a introduzir-se na
vala por escorréncia ou por infiltragdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer forma, causar
prejuizos a terceiros.

3.8. Aterro das valas e fundacdo das tubagens

Serad atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de
omissdo, atender-se-a ao disposto na norma EN 1610 e respetivos anexos. Os tipos de
fundagao e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdao os constantes no Projeto,
nomeadamente nas pecas desenhadas. De modo geral, o leito de assentamento da tubagem
sera efetuado com areia, gravilha ou terra cirandada isenta de torrdes, pedras, paus, tabuas,
raizes e de outros corpos duros com mais de 2 cm e com menos de 5% de particulas com
dimens3do inferior a 0,1mm. Quando em terrenos sob o nivel freatico, o leito de
assentamento sera constituido por material de granulometria compreendida entre 5 e 30
mm e de acordo com as fundagGes especiais previstas nas pecas desenhadas. Nos casos
especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente referenciados
nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento sé poderd ser constituido por
areia ou gravilha. Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundacdo da
tubagem, o fundo da vala deverd ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de
guaisquer materiais que possuam danificar o geotéxtil. O aterro das valas s6 poder3 iniciar-
se na presencga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizagao. Depois da conduta
montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular fino ou solos
escolhidos entre os produtos de escavacdo e isentos de torrdes, pedras, paus, tabuas, raizes
e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem
até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro devera
fazer-se com produtos da escavagdao da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos
organicos e corpos de maiores dimensdes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa
consolidacao, especialmente se tal aterro vier a constituir base de pavimento rodovidrio ou
mesmo de bermas e passeios. O aterro sera executado por camadas horizontais com 20
centimetros de espessura, que serdo sucessivamente regadas e batidas. A compactagao das
diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos, convindo
gue aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas
proximidades da conduta, e em especial na sua semi-sec¢ao inferior. Nas camadas
superiores, onde a compactacdo se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores de
dimensdes apropriadas, serdo permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes de batidas.
Nos casos especiais de instalacdo de tubagem sob o pavimento de estradas, havera
condi¢cGes de compactacao especiais, conforme definido nas pecas desenhadas. Quando ndo
for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-se-a
cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca ser a mais
conveniente para obter a melhor compactacdo naquele tipo de terreno. O numero de
pancadas dos macos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros
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aparelhos de compressdao sera, em cada caso, o recomendado pela experiéncia como
necessario para obtengdo de uma densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio
Proctor Pesado. Em caso de duvida por parte do Adjudicatario, a Fiscalizagao podera fixar e
alterar, para cada zona de aterro, em funcdo da natureza dos solos e do grau de
consolidacdo a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o sentido
das passagens necessarias. Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de
trafego rodoviario deverdo receber uma camada de desgaste provisério, com 10 a 15
centimetros de espessura, em saibro ou em solos estabilizados mecanicamente, e ser
submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de reduzir ao minimo
a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos revestimentos definitivos
das faixas de rodagem.

3.9. Carregamento, transporte e descarga de tubos e acessorios

O carregamento, transporte ou descarga, deve processar-se de forma a nao provocar
qualquer espécie de danificagdo no material. As embalagens de protecdo e meios de
manuseamento fornecidos, quando em paletes, devem manter-se intactas durante as
operagdes de carregamento, transporte ou descarga. E interdita a utilizagio de cabos,
correntes, cordas ou qualquer outro tipo de material que, de algum modo, se possa
constituir em elemento "cortante". Quando se recorrer a utilizagcdo de cintas de elevagao,
para as operagdes de carga ou descarga de tubagem (quer esta se apresente em bobinas ou
em varas), estas serdo ndo metalicas com bordos arredondados, com pelo menos 10 cm de
largura. Estas operagdes devem ser feitas de modo a ndo danificar os tubos. Em alternativa
também se poderdo utilizar correias de bordos arredondados. Deve recorrer-se a carga
mecanica sempre que ndo seja possivel assegurar uma manobra manual adequada. O
transporte dos materiais deve ser feito, tendo em atenc¢do o principio de carga transportada,
carga segura. As varas de tubos devem ser transportadas completamente assentes e
convenientemente empilhadas. Ndo é permitido transportar juntamente com os tubos de
polietileno, tubos ou acessérios de outra natureza, pedras, maquinas ou ferramentas de
qgualquer espécie, bem como qualquer matéria suscetivel de provocar danificagdo ou
contaminagdes na tubagem. Quando se transportam acessérios especiais, previamente
montados em fabrica, o seu peso ndo deve ser suportado por nenhuma das suas jungoes.

3.10. Manuseamento de tubos e acessorios

Serdo, em particular, tidos em conta no que se refere ao manuseamento de rolos e
acessorios os seguintes aspetos:

- Rolos de tubos o Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos
manualmente, deve usar-se cintas de elevagdao nao metdlicas ou um empilhador com os
garfos convenientemente protegidos. Em caso algum serdo empurrados das plataformas ou
caixas de carga. Depois de se cortar do rolo a quantidade de tubo necessaria deve recolocar-
se o tampado de prote¢ao na extremidade deste e voltar a prender com fita as suas
extremidades. Para tubos de diametros superiores a 63 devem ser utilizados desenroladores
mecanicos. Enquanto se carregam ou descarregam os tubos, os pontos de elevagdao devem
estar o mais afastado possivel.

- Acessorios

N3o deve ser feito o uso de ganchos para elevar acessorios. Os acessoérios sdo geralmente
fornecidos em embalagens de cartdao ou sacos de polietileno.
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3.11. Armazenamento de tubos e acessorios

Deve-se evitar o contacto direto com o solo. Todos os materiais devem ser inspecionados
aquando da sua entrega. Qualquer defeito ou danificacdo deve ser anotado. Os tubos devem
ser empilhados em camadas devidamente tamponados. Os acessérios devem ser
armazenados de preferéncia em prateleiras sob cobertura, devendo conservar-se nas
embalagens protetoras de origem, no maior periodo de tempo possivel, até a sua utilizacado.
Os tubos e os acessorios de polietileno devem ser protegidos contra a acdo das radiagOes
solares, quer em fase de armazenagem, quer no local da obra, cobrindo-se as pilhas com
meios de protecdo adequados. A tubagem e/ou acessoérios ndo devem ser armazenados nas
proximidades de fontes de calor. O solo onde os tubos vdo ser empilhados deve estar
perfeitamente limpo e plano, numa zona suficientemente afastada de cabos elétricos,
depdsitos de éleo e combustiveis, produtos betuminosos, ou outras substancias inflamaveis.
O empilhamento de tubagem de aco revestida com polietileno deve ser feito em cima de
trés ou quatro travessas com uma largura de aproximadamente 150mm, tendo-se em
consideracdo a natureza do solo e, sobretudo a sua capacidade de carga. As diversas
camadas de tubos devem estar separadas entre si de modo a permitir a passagem de uma
cinta ndo metdlica de transporte. O empilhamento de tubos de ago ndo devera ultrapassar
os dois metros de altura e cada uma das camadas que compde o empilhamento deve ser
cuidadosamente estabilizada, utilizando-se, para o efeito, cunhas de madeira. A altura das
pilhas de tubos de PE de diametro inferior a DN50 ndo deve ultrapassar 1,5 metros. A partir
do DN50 a altura maxima das pilhas é de 1 metro.

Para além dos cuidados referidos é ainda rigorosamente interdito:
- Fazer rolar os tubos no solo;

- Submeter os tubos a temperaturas superiores a 40°C.

4- BETAO CICLOPICO

O betdo a empregar em elementos de betéo cicldpico sera da classe C16/20.

Em betdo ciclépico sera utilizada pedra resistente a ruptura e ao esmagamento, sé e uniforme, sem fendas,
limpa de terras e quaisquer impurezas e nao alteravel sob acgéo dos agentes atmosféricos.

O volume de pedra a incorporar ndo deve exceder 40% do volume final, ndo devendo as dimensdes daquela
exceder 0.20m, mas nunca exceder metade da menor dimenséo do elemento onde for incorporado. As pedras
serdo arrumadas a mao, de forma a ficarem entre si intervalos de largura suficiente para garantir o seu completo
envolvimento pelo betdo. Sera sempre colocada primeiramente uma camada de betdo e sobre ela serdo
colocadas as pedras. Sobre estas sera langada nova camada de betdo e assim sucessivamente.

No apiloamento por vibra¢do do betdo deve haver o cuidado de ndo deslocar as pedras.

Se o enchimento tiver de ser interrompido devem ser deixadas pedras salientes que permitam o perfeito

travamento e ligagdo da camada seguinte.
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Quando o betéo cicldpico for executado em enchimento de fundagdes ou de muros de suporte, em que os
terrenos laterais ndo sejam suficientemente coerentes, serdo executadas entivagdes de modo a evitar que as
terras desprendidas se incorporem nos betoes.

O paramento vertical exterior dos muros de suporte de terras podera ser em betdo a vista, pelo que a cofragem
devera ser motivo de cuidados especiais e de rigor na sua execugdo. A madeira devera ser aparelhada e as
juntas deveréo ficar bem alinhadas, com espagamentos semelhantes, sem falhas ou descontinuidades que

provoquem defeitos na superficie do betao.
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